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Les crapauds de fixation Lindapter ont 
fourni un moyen de sécuriser les ponts 

d’éclairage sur le toit d’un stade de 
football emblématique.

Rénovation du stade 
de Santiago Bernabéu

Des matches se sont déroulés dans le stade 
tout au long du projet de rénovation
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Site : Madrid, Espagne
Produit : Crapaud de fixation Type AAF
Entreprise : Horta Coslada
Ingénieur : FHECOR
Quantité : 1 800

En 2019, le club de football du Real Madrid a dévoilé un projet 
de 525 millions d’euros pour la rénovation de son stade 
emblématique de Santiago Bernabéu. Ce vaste projet de 
rénovation allait augmenter de 4000 places la capacité du 
stade, avec un étage supplémentaire de 10 mètres de hauteur, 
l’ajout d’un toit rétractable, des développements majeurs 
à l’extérieur et l’installation d’un panneau vidéo 360° et de 
ponts d’éclairage sur tout le pourtour du toit. Le projet de 
transformation de Bernabéu visait à obtenir un stade 
moderne, d’avant-garde, avec un confort et une sécurité 
maximum et qui soit équipé d’une technologie de pointe.

L’une des particularités du projet était l’installation de 
nouveaux ponts d’éclairage qu’il fallait sécuriser à la toiture. 
Cela faisait intervenir la fixation des ponts d’éclairage aux 
piliers métalliques de la structure d’origine du stade, par 
l’intermédiaire de profilés creux. L’entreprise souhaitait éviter 
les travaux de soudage ou perçage en hauteur pour plusieurs 
raisons, au rang desquelles figurait la sécurité, mais aussi 
pour gagner du temps et réduire les coûts. Il fallait donc 
trouver une autre méthode d’assemblage. Les ingénieurs 
conseils sur le projet, FHECOR, ont contacté l’équipe de 
support technique Lindapter pour lui demander proposer 
une solution de serrage des poutres.    

Structure de profilés creux et ponts d’éclairage 
sécurisés par des crapauds Type AAF
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Après avoir pris connaissance du descriptif des piliers de 
structure existants, de la structure des profilés creux et des 
ponts d’éclairage, l’équipe de support technique Lindapter a 
fait une proposition. La solution nécessitait de souder hors 
site des plaques métalliques pré-percées sur les parois des 
profilés creux, dans les locaux de l’entreprise de construction 
métallique, puis de les relier aux piliers métalliques de 
structure sur site au moyen de crapauds. La méthode 
d’assemblage comprenait des crapauds de fixation réglables 
Type AAF de Lindapter, à haute résistance au glissement, 
avec des boulons de diamètre M16, nuance 10.9, dans une 
configuration standard à quatre boulons. 

L’entreprise a utilisé au total 1 800 crapauds de 
fixation Type AAF pour assembler la structure de 
profilés creux et les ponts d’éclairage aux piliers de 
structure via les platines d’extrémité. Comme il était 
possible de positionner les assemblages au plus 
près de l’emplacement prévu, avant d’effectuer les 
derniers réglages et le serrage final des crapauds 
au couple au moyen d’une clé dynamométrique 
étalonnée, l’installation a été réalisée rapidement 
et n’a présenté aucune difficulté. 

Les crapauds de fixation Type AAF offraient une 
excellente solution ne nécessitant aucun soudage 
ni perçage sur site. Cela présentait de nombreux 
avantages pour l’entreprise, notamment un 
environnement de travail plus sûr, étant donné 
qu’aucun matériel ou outil lourd n’était requis, 
d’autant plus que l’installation se faisait à une 
grande hauteur. Au rang des autres avantages, on 
peut citer le temps gagné au niveau du serrage, 
qui a permis de réduire les coûts de main-d’œuvre. 
Après plus de trois ans de travaux, le projet de 
rénovation devrait être achevé fin 2022, faisant 
ainsi du stade Santiago Bernabéu de Madrid l’un 
des plus beaux du monde. 
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SECTION A-A
SCALE 1 : 7.5

DETAIL B
SCALE 2 : 7.5

AAF16 Clamp

25mm Thick Endplate 
S355JR Minimum 

M16 Property Class 10.9 Bolt
(See Length in Table)

M16 Nut Class 10/12 with
M16 Hardened Washer 200HV

For combined loadings the current relevant national
standard should be taken into consideration 

SWL Subject to Capacity of Steel Sections

Torque Based on Unlubricated Bolts

Assembly Data:

Static Tensile SWL = 78 kN
Factor of Safety :

4.5 : 1

Static Slip SWL = 22 kN
Factor of Safety :

2 : 1
Lindapter Fastener 
Tightening Torque = 
(Unlubricated Bolts)

300 Nm

Flange Thickness "T" Bolt Length

16mm M16x110
20mm M16x120
25mm M16x120
30mm M16x130

DWG.  NO. REV.

CHECKEDDATE

WEIGHT:

DESCRIPTIONREV. DATEBY

0SW18491-IP

IP 20/07/2021

M16 AAF Endplate 
to Column 

Connection
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NOT TO SCALE

DO NOT SCALE THIS DRAWING1.
THIS DRAWING AND THE COPYRIGHT THEREIN ARE THE 2.
PROPERTY OF LINDAPTER INTERNATIONAL.  IT IS ISSUED ON 
THE CONDITION THAT IT MUST NOT BE USED, COPIED, 
DISTRIBUTED OR EXHIBITED  WITHOUT WRITTEN PERMISSION 
AND CONSENT.  THE DRAWING MUST ALSO NOT BE USED 
FOR ANY OTHER PURPOSE THAN WHICH IT IS ISSUED.
IT IS THE RESPONSIBILITY OF THE ENGINEER TO PERFORM 3.
ALL REASONABLE CHECKS ON THE SUPPORTING AND 
SUPPORTED MEMBERS.  THAT IS LOCAL TO THE 
CONNECTION AND THE LINDAPTER COMPONENTS, BOTH 
FOR THE LOAD APPLIED AND THE CLAMPING FORCE 
GENERATED FROM THE TIGHTENING OF THE FASTENERS.
WHERE NECESSARY WORKMANSHIP FOR ITEMS SHOWN 4.
ON THIS DRAWING SHOULD COMPLY WITH THE RELEVANT 
SECTIONS OF THE NATIONAL STRUCTURAL STEELWORK 
SPECIFICATION (NSSS) FOR BUILDING CONSTRUCTION 5TH 
EDITION CE MARKING VERSION.
IF FELT NECESSARY, WHERE EXCESSIVE VIBRATION MAY BE 5.
A CONCERN, IT IS ACCEPTABLE FOR CERTAIN TYPES OF 
ANTI-VIBRATION LOCKING DEVICES SUCH AS, BUT NOT 
LIMITED TO, PROPRIETARY WASHERS AND NUTS TO BE 
USED WITH LINDAPTER COMPONENTS AND/OR 
ASSEMBLIES; SPRING WASHERS OF ANY TYPE ARE NOT 
RECOMMENDED.  IN THESE SITUATIONS IT IS IMPORTANT 
THAT THE MANUFACTURER'S INSTALLATION INSTRUCTIONS 
ARE FOLLOWED. NO GUARANTEES OR WARRANTIES ARE 
IMPLIED.
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PROJECT

DIMENSIONS ARE IN MM1.
TOLERANCES:      2.
ANGULAR:       BEND  3.
MATERIAL COATINGS TO BE SPECIFIED BY THE ENGINEER 4.

4 Sans perçage ni soudage sur site

4 Installation sécurisée en hauteur

4 Rapidité d’installation, 
      économies sur les coûts 
      de main-d’œuvre

Cliquez ici 
pour en 

savoir plus

ESR-3976

Cliquez ici pour regarder
la vidéo d’installation...
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Rénovation du stade 
de Santiago Bernabéu

http://www.lindapter.fr
https://www.youtube.com/watch?v=3IzwM1bXGh0

